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RESUMEN DE LAS NUEVAS APLICACIONES Y
FUNCIONALIDADES QUE PROIN HA DESARROLLADO

PARA EL CUMPLIMIENTO DE:

e LAINSTRUCCION DE HORMIGON ESTRUCTURAL EHE-08

e LOS PROCEDIMIENTO PARA LA CERTIFICACION DE
PRODUCTO DE LOS HORMIGONES FABRICADOS EN

CENTRAL.
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1.- LA UNIFORMIDAD DE FABRICACION DEL HORMIGON Y LOS COSTES DE
PRODUCCION.

1.1.- Antecedentes.

Proin, S.L. es una organizacion empresarial que tiene por objetivo el desarrollar constantemente
un modelo de negocio sustentado en el servicio, orientado a dar cobertura a las necesidades de
los clientes del sector de fabricacion de los materiales y servicios en la construccion, a través de
la simplificacién y rentabilizacidn de los procesos de gestion, fabricaciény control de empresas.

Nuestra filosofia se basa en cuatro postulados esenciales:

e Un enfoque técnico en la interpretacidon de los acontecimientos que definen la
problematica y las necesidades de nuestro cliente.

e Una respuesta a las necesidades determinadas, con soluciones aplicables conforme a las
caracteristicas del cliente y su nivel de desarrollo tecnoldgico y normativo.

e Mantener vigente la capacidad de respuesta de nuestra organizacién frente a las
exigencias del mercado y las nuevas normas tecnoldgicas.

e Proponer el liderazgo tecnoldgico de nuestros productos y de nuestros servicios,
mediante la potenciacion e inversion permanente en materias de Investigacion,
Desarrollo, Recursos Humanos y Gestion Integral de la empresa.

Dentro de nuestros principios empresariales esta el desarrollar herramientas de gestion que
permitan optimizar los costes de las empresas fabricantes de hormigon preparado y
prefabricado.

Nuestros productos se integran entre ellos y con otras aplicaciones informaticas de terceros, las
mas representativas son: Conex (Automatizacion e informatizacién de las plantas), TeSeHo
(Control camién hormigonera), ProinLab (Gestion de laboratorio de ensayos), Calculo (Disefio
de formulas de hormigon y su distribucién porlas plantas de produccién), Despacho (
Aplicacién para la generacién de albaranes para bascula de pesaje de camiones para graveras y
morteros secos), Proin-G4 ( Aplicacion de facturacion, compras, almacén, contabilidad y control
de costes), Gestion documental, ..

1.2.- Algunos costes de la “'no calidad” en las empresas fabricantes de hormigon.

La estructura actual de costes del metro cibico de hormigdn preparado, se puede resumir a
modo indicativo en los siguientes parametros:

COSTES EMPRESA HORMIGON
m3 Hormigén Ventas.

Produccién media m3/afio/planta. 45.000
Dosificacion Media Cemento Kg/m?>. 285,00
Resistencia Media N/mm?2. 25,00
Radial Medio. 3,75
COSTES VARIABLES
MATERIAS PRIMAS €/uUd. €/m3 % del coste
Cemento 75,00 21,38 40,46 %
Arena 8,00 8,00 15,14 %
Grava 8,00 8,00 15,14 %
Aditivos y adiciones 0,35 0,70 1,32 %
Agua 0,15 0,28 %
TOTAL 38,23 72,35%
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OTROS COSTES VARIABLES 1,16 2,20 %

TRANSPORTE DE HORMIGON 8,15 15,43 %

COSTES FIJOS DIRECTOS 3,00 5,68 %

GASTOS DE ADMINISTRACION 0,68 1,29 %

GASTOS DE VENTA 1,62 3,07 %
TOTAL 52,84

A la vista de estos valores medios, se desprende que el componente mas importante del coste
del m* de hormigdn son las materias primas, debiendo por tanto obtener el maximo
aprovechamiento posible de ellas, actuando en dos direcciones:

1. Mediante una eficaz gestion de compra de las materias primas en cuanto a
calidad y precios.

2. Obtener su maximo aprovechamiento en la fabricacion del hormigén.

Para ello, el servicio de laboratorio desempefia una funcion vital en |la tarea de reduccion del
coste, calculando y estudiando las dosificaciones mas optimas. (Médulo de calculo).

Ahora bien, de nada serviria que en el laboratorio se obtuvieran unas dosificaciones de los
hormigones optimas, si después, en el/momento de dosificar en la central, ésta no respondiera a
una técnica, seguridad y precision de la dosificacion. (Conex).

El transporte representa aproximadamente el 15,43 % del coste y la actuaciéon fundamental
serd minimizar este. (TeSeHo).

Se podria decir, a la vista de lo expuesto anteriormente;la industria del hormigén “justifica su
existencia” en base'al 12,22 % del coste total del producto, constituido por gastos ligados a
amortizaciones, administracion, financiacién, comercial.... Debiendo por tanto profundizar en la
necesidad de maximizar la productividad en los capitulos que componen este concepto.

Los parametros estadisticos que definen la uniformidad y calidad del hormigdn fabricado en una
planta son los siguientes: (ProinLab).

OPTIMA CUMPLE EHE-08

UNIFORMIDAD SI NO
Resistencia media/N/m.m?2. 29,34 30,92 31,58
Desviacion tipica N/m.m?2. 2,64 3,60 4,00
Coeficiente de variacion. 0,09 0,11 0,13

Resistencia caracteristica N/m.m?. 25 25 25

Si a esta misma central con un sistema de gestién adecuada de la calidad con el que se consiga
una reduccion del coeficiente de variacion de 0,04, pasar de la columna 32 a la 12 para obtener
la misma resistencia caracteristica, se obtendria:

Una vez alcanzados estos niveles de resistencia, se puede considerar que incrementar la
dosificacion 1 kg/m3 de cemento aumenta la resistencia del hormigoén en 0,1 N/m.m? o
viceversa, existe un ahorro en consumo de cemento para el hormigdn de la misma calidad de:

22,4 kg/m?* x 45.000 m>/afio x 0,075 €/kg = 75.600,00 €/afio.
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TOTAL 1,68 €/m?

Por otra parte, en la fabricacion del hormigdn existen unas pérdidas de materias primas, entre
los materiales que se reciben en planta y los que realmente se dosifican, considerando solo un
ahorro de 0,5 % en cemento y el 1% en los aridos, se obtiene:

Cemento 285 kg/m’ x 0,005 x 45.000 m® x 0,075 €/kg = 4,809,37 €/afio.
Aridos 1880 kg/m3 x 0,01 x 45.000 m3 x 0,008 €/kg = 6.768,00 €/afio.
TOTAL 0,257 €/m>.

La unidad de venta es el m* de hormigén fresco recién compactado en obra, el exceso medio
de volumen entregado en obra por un camién hormigonera de 7 m3 es
aproximadamente de 75 litros de hormigén.
Las causas pueden ser por error de precision de la dosificacion, ajustes por humedades,
densidades de las materias primas, ajuste de las férmulas de produccion en peso y no en
volumen, criterio del operador de la planta, diseno de las propias formulas de dosificacion, etc.
Precio de coste total de fabricacién del hormigén = 52,84 €/m?>.
(45.000 m?/afio / 7 m?) x (75 litros) x (0;05284 €/litro) = 25.476,43 €/afo.

TOTAL 0,566 €/m°.

Por otra parte se dejan de facturar 482,14 m> de hormigén.

Se puede estimar que una reclamacion de calidad anual solo/con gastos de defensa del
producto, tiene un coste-medio es de 12.000,00 €/incidencia.

TOTAL 0,27 €/m3.

En las reclamaciones de calidad por defecto.de producto, los principales costes a tener en
cuenta son: de personal, ensayos de informacion, recalculo estructural, demolicion, refuerzo,
franquicia.del seguro de responsabilidad, reposicién del hormigon, retrasos de obra, costes
financieros...

Otros costes de la no calidad de mas dificil cuantificacion:

e La modificacion justo a tiempo de las formulas de fabricacion por cambios en las
caracteristicas técnicas de los materiales, que siempre implican una reduccion de costes
de forma directa o indirecta. (Médulo de calculo).

e El coste financiero por retraso de unos dias en la facturacién provoca retrasos en el
vencimiento. (Proin-G4).

e Los impagados como consecuencia de un control deficiente de clientes de dudosa
solvencia. (Proin-G4).

o Etc..
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1.3.- CAUSAS PRINCIPALES QUE INFLUYEN EN LA UNIFORMIDAD DEL HORMIGON.

Se pueden clasificar:

1) Variacién en las propiedades del hormigén.

i) Cambios en la relacidon agua/cemento.
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(a) Por un control deficiente en la dosificacién de agua.

(b) Por evaporacion del agua de amasado durante el transporte debido a las

condiciones ambientales.

(c) Por variaciones de la humedad de las arenas y gravas.
ii) Variaciones de las dosificaciones de agua.
(a) Por cambios de las distribuciones granulométricas de los materiales,
coeficientes de absorcion y formas de las particulas.
iii) Variaciones en las propiedades de los cementos y aditivos.

iv) Variaciones en el contenido de aire
v) Deficiente amasado del hormigon.

vi) Variaciones en la dosificacion de las materias primas:

(a) Por errores de precision y fidelidad de los equipos de medida.

(b) Por errores de dosificacion tanto.con sistemas manuales o automaticos.
vii) Variaciones ambientales de temperatura, humedad y velocidad del viento y de la hora

limite de uso.

2) Variaciones procedentes de ensayos deficientes.

i) En la toma de muestras

ii) En la confeccién.de las probetas.
iii) En el curado.

iv) En el refrentado.

v) En la rotura.

Segun la EHE-08, con el fin garantizar que los valores de las resistencias obtenidas en el
control de produccion de la planta debera de presentar una dispersién acotada, los valores de la
desviacion tipica o de la poblacion y de su coeficiente de variaciéon & deben de ser
simultaneamente inferiores a los valores de la siguiente tabla:

Resistencia especificada para Desviacion Coeficiente de
el hormigdn, tipica de la variacién de la
f.0 (NfIM?) ponlamonﬂ p-nhlfacmn

o (Nmm) o
20 3.0 0,115
25 3.6 0,110
30 42 0,110
35 49 0,110
40 8.5 0,108
45 6.0 0,105
50 6,5 0,103
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2.-SISTEMA DE GESTION DE FLOTAS DE CAMIONES HORMIGONERA. (TeSeHo)
Objeto.

- Control GPS posicionamiento camiones hormigonera.

- Control de resistencias de las palas en relacion con la consistencia del hormigén.
- Control de rotacién hormigonera, velocidad y sentido.

- Control afiadido agua.

- Temperatura ambiente como elemento adicional.

Objetivos del sistema a nivel de empresa fabricante de hormigon.

- Conocer y registrar el estado del hormigon durante su transporte y sus condiciones de
entrega en obra.

- Cumplir con los requerimientos de la EHE 08 y los procedimientos de los procedimientos
de certificacion de producto. (Aenor, Bureau Veritas, Aidico, Applus).

- Informar en “tiempo real” del estado de suministro

Otras utilidades adicionales del sistema a nivel de transporte como:

- Ubicacién de los vehiculos en tiempo real

- Historico de recorridos.y. rutas seguidas incluyendo representacion grafica

- Analisis de kilometros recorridos en intervalos de funcionamiento, velocidades puntuales
y medias

- Herramientas administrativas para un mejor control de la flota: ITV, seguros, tarjetas de
transporte, caducidades,...

- Herramientas orientadas al mantenimiento

- <Edicion de informes

- Entorno de usuarios en funcion de perfiles y niveles de acceso

Camiones Propios y Alquilados

El Sistema TESEHO permite a las empresas fabricantes de hormigén consultar tanto los viajes
realizados por sus camiones propios como por los camiones alquilados. Se ha
desarrollado de forma que las hormigoneras alquiladas que dispongan de este sistema puedan
prestar el servicio a cualquier planta, independiente del sistema de automatizacién de la misma,
solo tendran que permitir durante el tiempo de servicio el acceso a los parametros del camidén y
el hormigonero los unira a los datos del albaran.

Aspectos generales

El sistema tiene por objetivo que el fabricante de hormigdn preparado tenga el maximo control
posible del producto hasta la fase de puesta en la obra y entrega al cliente.

PROCEDIMIENTOS INTEGRADOS, S.L. 7de33



P I'I i N INSTRUCCION EHE-08 Concrationiing

AW OrCeh 88 W, concretonling . com

La instrumentacion planeada para ser instalado sobre las hormigoneras, sera capaz de detectar
y registrar algunos parametros y mandarlos al sistema de fabricacién y control del ciclo
productivo de CONEX u otros sistemas distintos, de modo que permita la monitorizacién en
continuo del amasado y la generacién de alarmas.

Componentes

Los sensores se ubican en diversos puntos de la hormigonera sin invadir la cabina del
camion:

- Dos sensores de proximidad inductiva;

- Un contador de agua electrénico o un sensor magnético;

- Un transmisor de presién del sistema de accionamiento hidraulico;

- Un termometro ambiental opcional.

- Sistema GPS para detectar en tiempo real la ubicacion de vehiculo;

- Sistema GPRS - UMTS para la transmision de datos en tiempo real desde el vehiculo y la

central y la mezcla.

Dispositivos Teseho-Proin . Prozin

PROCEDIMIENTOS INTEGRADOS.S L
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Informes de telemetria.
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Especificaciones de la Instruccién EHE-08.

ANEJO 19. Art.5. Requisitos de caracter especifico de los distintivos. 5.1.
Hormigén

Garantizar que, cuando exista transporte del hormigdn fuera de la instalacién, como por
ejemplo en el caso del hormigén preparado, el producto llega al cliente conservando su
homogeneidad y manteniendo las especificaciones definidas mediante, entre otras medidas,
el uso de unidades de transporte dotadas de sistemas de registro continuo de la
resistencia de las palas, asi como del volumen en los depdsitos de. agua.
Alternativamente, se podran disponer sistemas de lacrado de los depdsitos de agua que
permitan asegurar que no se ha afiadido agua al hormigdén’antes del.-suministro, en cuyo
caso se comprobard que la correspondiente documentacion contiene una-declaracion
firmada por el cliente sobre el correcto estado de los lacres en el momento de la entrega del
hormigdn. Ademads, los elementos de transporte deberan estar dotados de sistemas que
permitira en todo momento su localizaciéon geografica desde la central, de forma que
pueda hacerse un seguimiento continuo de su recorrido, desde la salida de la central hasta
el lugar de suministro final.
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3.- NUEVAS FUNCIONALIDADES INCORPORADAS AL SISTEMA CONEX DE
AUTOMATIZACION DE LAS PLANTAS DE FABRICACION DE HORMIGON.
3.1- LA TRAZABILIDAD EN LA GESTION DE FABRICACION DE HORMIGON.
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3.1.1.- Objetivo.

Con el fin de facilitar al fabricante de hormigdn preparado y mortero en su gestion operativa
diaria, PROIN ha desarrollado y afiadido una nueva funcionalidad al equipo CONEX que permita
la gestion de la trazabilidad.

El concepto de trazabilidad se divide en dos partes bien diferenciadas:

e La Trazabilidad Interna, que no es mas que poder obtener la traza que va dejando un
producto por todos los procesos internos de una compaiiia, con sus manipulaciones, su
composicion, la maquinaria utilizada, su turno, su temperatura, su lote; etc., es decir,
todos los indicios que hacen o pueden hacer variar el producto para el consumidor final.

e La Trazabilidad Externa, que no es mas que poder externalizar los datos de la traza
interna y afadirle algunos indicios mas si fuera necesario.

Como consecuencia vemos que para obtener la trazabilidad de un producto, hay que ir
registrando los indicios que va dejando el producto mientras se mueve por la cadena, ya sea en
el sentido normal o en el sentido inverso.

3.1.2.- Descripcion funcional.
3.1.2.1.- éQué es trazabilidad?

. Suministros

La trazabilidad es una caracteristica de los sistemas de gestion que i
permite conocer la historia de un producto, su fabricacién, componentes,

Materiales

localizaciéon y destino mediante un cddigo.

En el conjunto de aplicaciones de PROIN, la trazabilidad no es algo
afnadido al producto sino que-eéstara integrado en la propia gestion. Se

@ Cargas

+ Trazabilidad

%

pretende evitar no realizar tareas dobles ni registrar la informacién en iy Tooone

varios lugares. Este tratamiento integrado consigue que la gestion de la
trazabilidad sea una operacion natural dentro del sistema organizativo de :
la empresa, y se trate con facilidad y eficacia. Py

-== | Produccién

Albaranes

La trazabilidad en la compra-venta.

CONEX permitira registrar en los albaranes de compra y venta con los
diferentes coédigos de lote de cada uno de los productos que entran en el
almacén mediante un comodo sistema de ventanas y cddigos que operen
de forma automatica cuando el producto esta sujeto a trazabilidad.

En los albaranes de suministro se registra y controlar los cédigos de lote.

@ Calibraciones de basculas

C || Actividad Conex

La trazabilidad en el almacén.

Los productos en stock estaran permanentemente controlados, conociéndose qué lotes son los
que estan en el almacén de cada uno de los productos sujetos a trazabilidad, y las cantidades
existentes de cada lote.

La trazabilidad en la fabricacion/elaboracion.
Cuando la empresa produce, fabrica o transforma los productos sujetos a trazabilidad, debe de
quedar registrado en los partes de fabricacion todos los lotes tanto de las materias primas como
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de los productos elaborados, permitiendo un seguimiento exhaustivo de la trazabilidad de estos

productos.

El informe de trazabilidad a origen permitira vincular de forma exacta, la historia de un producto

y lote, su origen y destinos, asi como su stock actual de materias primas, conociendo qué,

cuanto, a quién y cuando de cualquier lote, tanto de su compra o elaboraciéon como de su venta
o consumo Y la de aquellos productos que junto a él, se integraron en una produccién o

elaboracion.

3.1.2.2.- La codificacién de los productos.
La nueva aplicacidn, con el fin de llevar la gestién de la trazabilidad de forma adecuada, ha
incorporado la gestion de la codificacion de las materias primas y producto terminado de forma
que se adapten a las normativas oficiales que le son de aplicacion. EHE-08, RC-08 y Marcado

CE.

3.1.2.3.- Representacion grafica de la trazabilidad.
En el siguiente grafico se resumen la funcionalidad incorporada al equipo CONEX de
automatizacion e informatizacion de la fabricacion.

Proveedores ‘_ [Trazabilidad hacia atrasl

Trazabilidad Hormigoén

llrazabilidad hacia delanlo]—»

Caractovizacién técnica « » Ensayos dg control
de los materiales de recepcion

En el mend del sistema Conex:

Tratamiento
interno

Control recepcion
del hormigén

" . Control de produccién
Fabricacion . del hormigon

(@ Sistema de gestion Proin Conex IU 5.1

Tablas Fabricacion Planta Materiales Listados

O Exportacion  Calidad  Utilidades  Informacion

‘ Suministros »
z\D Materiales »

-

Cargas

Q Transporte
(.2

Trazabilidad de fabricaciones por fecha
Trazabilidad de fabricaciones por lotes

Trazabilidad de entradas por fecha

i ééi Produccion »

‘ Albaranes »

;@ Calibraciones de basculas
R

| | Actividad Conex
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3.1.3.- La trazabilidad en la Instruccion de Hormigon Estructural. EHE-08.

En la Instruccién EHE-08 se especifican los criterios de trazabilidad en varios de los articulos que
la componen, entre ellos cabe destacar:

Articulo 66.2. Gestion de los acopios de materiales en la obra.

“...disponer de un sistema de registro y seguimiento de las unidades ejecutadas que relacione estas
con las partidas de productos utilizados y, en su caso, con las remesas empleadas en las mismas, de
manera que se pueda mantener la trazabilidad durante la ejecucién de la obra...”

Se pretende que el sistema de gestion en el caso de que se produjera algun problema con alguna de
las partidas de materiales o productos empleados en la obra, pueda identificar inequivocamente en que
lotes de ejecucion ha sido empleada dicha partida.

Articulo 67°. Actuaciones previas al comienzo de la ejecucion

“...Al objeto de conseguir la trazabilidad de los materiales y productos-empleados en la obra, el
constructor debera definir e implantar un sistema de gestiéon de las partidas y remesas. recibidas en la
obra...”

Articulo 80°. Documentacion y trazabilidad

“..Todas las actividades relacionadas con el control establecido por esta Instruccion quedaran
documentadas en los correspondientes registros, fisicos o electrénicos, que permitan disponer de las
evidencias documentales de todas las comprobaciones; actas de ensayo y partes de inspeccion que se
hayan llevado a cabo, han de ser incluidas, una vez finalizada.la obra, en la documentacion final de la
misma.

Los registros estaran firmados por la persona fisica responsable de llevar a cabo la actividad de control
y, en el caso de estar presente, por la persona representante del suministrador del producto o de la
actividad controlada.

Las hojas de suministro estaran firmadas, en representacion del Suministrador, por persona fisica con
capacidad suficiente.

La conformidad de la estructura con esta Instruccion requiere de la consecucién de una trazabilidad
adecuada entre los productos que se colocan en la obra con caracter permanente (hormigdn,
armaduras o elementos prefabricados) y cualquier otro producto que se haya empleado para su
elaboracién.”

Articulo 86.4.2. Comprobacion de las instalaciones

"...La inspeccion comprobara también que.la_central de hormigon dispone de un sistema de gestion de
los acopios de materiales componentes, segun lo-establecido en 71.2.2., que permita establecer la
trazabilidad entre los suministros de hormigon'y los materiales empleados para su fabricacién.”

Anejo 19.5 Requisitos de caracter especifico de los distintivos. 5.1.
Hormigon

"...El distintivo de calidad del hormigdn debera:

-.garantizar que el control de recepcion de los materiales componentes utilizados para la
fabricacién del hormigén y el sistema de acopios permite la perfecta trazabilidad para cada
una de las amasadas mediante un control continuo y documentado de la recepcién y
consumo de dichos materiales componentes.”

"- garantizar la trazabilidad del hormigdn con los materiales componentes, que deberan ser
declarados al cliente mediante sistemas de etiquetado adecuados para esta finalidad”

Anejo 19.6 Distintivo de calidad transitorio de hormigoén

“El distintivo de calidad transitorio del hormigén debera:

- garantizar que el control de recepcion de los materiales componentes utilizados para la fabricacion
del hormigdn y el sistema de acopios permite la perfecta trazabilidad de cada una de las amasadas.”

Anejo 21 Documentacion de suministro y control

"3.1. Certificado de garantia final del suministro:

...El certificado de suministro debera mantener la necesaria trazabilidad de los materiales o productos
certificados.”
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Ejemplo de Informes de Trazabilidad del CONEX

Pagna 1 ce1s

Trazabilidad de entradas

Fecha: 2EMINZ009 16:53

Producto: 1 - Arido 1 Lote de proveedor: 103

Fecha de entrada: 26M0/2009 04:06 Cantidad de entrada: 5000000 ka

Cantidad lote Unidad Cliente Obra Albaran Fecha
1900,00 kg 1 - Procedimientos Integrados 1 - Pruebas en oficinas 90669 26/10/2009 16:08
5000,00 kg 2 - Cliente 2 1-0bra 90670 26/10/2009 16:10
1425,00 kg 1 - Procedimientos Integrados 1 - Pruebas en oficinas 90671 26/10/2009 16:10
4000,00 kg 2 - Cliente 2 1-0bra 90672 26/10/2009 16:14

Pagna i cel

Trazabilidad de fabricacion marnn msarnn e

Producto: 101 - HORMIGON Formula: 71 - HF45/P/20/ A Numero de albaran: 162926
Fecha de fabricacidn: 22/04/2009 11:22 Cantidad fabricada: 11,50
Cantidad Froducto Canfidad lote  Albarn proveedor W Lote Fecha de entrada MIF Provsedar

1317.06 kg 1- 044 Lavada 1317.06 kg 80 22004/2000 123451 Procadimientss Integrades 1, 5L
283.73 kg 2- 044 Triturada 283.73 kg 83 22i04/2008 12245 Procadimientes Integrades 1, S.L.
3440.0 ml 12 -N-10 2440.0 mi

516.9 kg 3-411 516.9 kg 08 22004/2008 123451 Procedimientos Integrades 11, 5L
856,36 kg 7 - CEMIVE-V42.5R £56.36 kg 100 22004/2008 123451 Procadimientos Integrados 9, 5L
220.9 kg 31 - Agus Reciclada 229.9 kg 112 112 24/04/2008 123431 Procedimientos Integrados 1, 5L
1543 66 kg 4-1122 1543 66 kg 09 22004/2008 123451 Procedimientos Integrados 3, 5L
3830.0 ml 13 - Easy-11 2830.0 mi a6 22004/2000 12345 Procadimientes Integrades 12, S.L
2400.0 mi 40 - Mapeplast FMX 2490.0 mi 107 22004i2008 123431 Procadimientos Integrados 12, 5L
3460.0 mi 12-N-10 3460.0 mi

1320.55 kg 1-0/4 Lavada 1320.58 kg 89 22004/2008 12245 Procadimientos Integrados 1, S.L.
324 3 kg 2 - (4 Triturads 3243 kg 88 22004/2008 123431 Frocedimientos Integrados 1, 5L
2830.0 mi 13- Eazy-11 23300 m L] 220402008 12345 Frocedimientos Integrados 12, 5L
520,93 kg 3-4i11 520.93 kg o8 22004/2008 12245 Procadimientes Integrades 11, SL
2400.0 mi 40 - Mapeplast PV 2400.0 i o7 2204/2008 122451 Procedimientos Integrados 12, L
1507.04 kg 4-1u22 1507.04 kg 09 22004/2000 123451 Procsdimientss Integrades 3, 5L
84784 kg 7 - CEMIVE-V42.5R B4T.84 kg 100 22004/2008 12245 Procadimientes Integrados 9, S.L.
23703 kg 31 - Agua Recidada 22703 kg 112 12 24/04/2008 12245 Frocedimientos Integrades 1, S.L.
3440.0 ml 12 -N-10 2440.0 mi

2830.0 mi 13- Easy-11 23300 mi 1] 2204/2008 12345 Procadimientos Integrades 12, SL
2400.0 i 40 - Mapeplast P 2400.0 i o7 22042008 123451 Procedimientos Integrados 12, L.
1317 25 kg 1- 004 Lavada 1T 25 kg 89 22004/2008 123451 Procedimientos Integrados 1, 5L
325.0kg 2 - V4 Triturads 3250kp 88 2204/2008 12345 Procadimientos Integrades 1, SL.
524 3 kg 3-4i11 5243 kg 98 22004i2008 123431 Procedimientos Integrados 11, SL
1530.44 kg 41122 1530.44 kg o 2200472008 122451 Procadimientos Integrades 3, 5.L.
230.53 kg 31 - Agua Reciclada 230.53 kg 112 1z 24/04/2008 122451 Procsdimientos Integrades 1, S.L.
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3.2.- REGISTRO DE DATOS Y SU EVALUACION MEDIANTE UNA ESTACION
METEREOLOGICA INSTALADA LA EN PLANTA DE FABRICACION DE HORMIGON.

3.2.1.- Objetivo.

Con el fin de facilitar al fabricante de hormigdn preparado en su operativa diaria y dada la
problematica reflejada en la EHE-08, PROIN ha desarrollado una nueva funcionalidad con la
conexién al equipo CONEX de una estacién meteoroldgica instalada en la propia planta de
fabricacion de hormigon y un programa que registra los valores de las medidas obtenidas de
temperatura, humedad relativa y velocidad del viento de forma que queda registrado para cada
camion de hormigdn fabricado.

Esta informacion esta disponible para su analisis, interpretacién y correlacién con los resultados
obtenidos en el control de calidad del hormigén, y si se considera.conveniente, esta puede ser
incorporada al albaran de entrega que firma el cliente para su informaciény.ante una posible
reclamacion de calidad, que tenga relacién con estos parametros, disponer de argumentos
para su defensa.

¥ Meteorologia EE@

Prevision

Momento de evaluacion 6/05/09 16:59

Normal \-

Temperatura ha sido
superior a 10 grados mas de
la mitad del dia, hace menos

Clima

Razones del clima

Nuboso

de tres dias Informacicn del viento
N
Temperatura 31.4 C NW‘ L NE
Humettad 18.0 % h W= —E
Intensitiad de precipitacién | 1/ (m*h) - ' -
a9 S
Preston 1023.0 mb -
sloctiad| 4.0 Km/h

3.2.2.- Descripcién funcional.

El sistema Conex, automatizacion de plantas de hormigon, amplia su gama de utilidades con la
instalacion de estaciones meteoroldgicas en el exterior de las plantas.

La Estacion permite el registro y posterior tratamiento de la informacién con los datos referentes
a temperatura del aire, humedad relativa, viento, pluviosidad y opcionalmente sensor UV.

3.2.3.- Problematica sobre el hormigonado en condiciones climaticas extremas.

La fabricacién de hormigén con cemento Portland, en condiciones climaticas extremas, ya sean
de altas o de bajas temperaturas, influye de manera directa en las caracteristicas del hormigén
para cualquier etapa del mismo: amasado, transporte, puesta en obra, curado, asi como en las
propiedades fisicas y mecanicas.

Otra situacion importante es que bajo condiciones climaticas extremas, es imprescindible la
aplicacion estricta de la normativa de toma de las probetas de control, curado en obra,
conservacion y transporte al laboratorio, ya que la consecuencia sera que la resistencia obtenida
se vera reducida y por lo tanto, se ocasionaran reclamaciones de calidad.
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Todo esto constituye una preocupacion tanto para los fabricantes como para los
usuarios de dichos hormigones por las evidentes consecuencias negativas que esto
tiene sobre los aspectos técnicos y econémicos.

3.2.3.1.- Hormigoén en tiempo caluroso.

El clima en tiempo caluroso es una combinacion de las condiciones que tienden a deteriorar la
calidad del hormigdn en estado fresco o endurecido, mediante la aceleracién de la velocidad de
pérdida de humedad v la velocidad de hidratacidon del cemento. A continuacidn se citan estas
condiciones:

- Alta temperatura ambiental.

- Alta temperatura del hormigon.
- Baja humedad relativa.

- Velocidad del viento.

- Radiacién solar.

Algunos problemas potenciales que se reflejan en el hormigén en estado fresco son los
siguientes:

En

- Incremento en la demanda de agua.

- Incremento en la pérdida de asentamiento y el correspondiente problema de la adicion
de agua en la obra.

- Incremento en la velocidad de fraguado, lo que conlleva una mayor dificultad para
manejar, compactar y darle acabado al hormigoén, asimismo una mayor probabilidad de
tener juntas frias.

- Incremento en la tendencia de agrietamiento por retraccion plastica

el hormigdén endurecido son:

- Pérdida de resistencia a edades de 28 dias y posteriores como resultado de una mayor
demanda de agua y de una temperatura mayor del hormigoén.

- Tendencia a la retraccion‘por secado y.al agrietamiento debido a diferenciales térmicos.

- Reduccion de la durabilidad.

- Mayor variacién en la apariencia superficial.

3.2.3:2.- Hormigon en tiempo frio.

Las dificultades del hormigonado en climas frios son causadas principalmente por bajas
temperaturas ambientales, y por no proteger al hormigdn de la congelacién tanto en la
fabricacién.como en las primeras edades. Estas condiciones afectan a la calidad al ampliar el
tiempo de fraguado, reducir el desarrollo de resistencias e incrementar el potencial de
agrietamiento por retracciones plasticas.

Se

han establecido practicas para el hormigonado en climas frios que aseguran un

comportamiento satisfactorio de las resistencias normales.

El objetivo de estas practicas son:

- Mantener condiciones de curado que permitan el desarrollo normal de resistencias.
- Asegurar que el hormigén desarrolle la resistencia requerida.

- Prevenir el dafio al hormigén debido al congelamiento a edades tempranas.
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- Limitar los cambios rapidos en la temperatura del hormigon para soportar los esfuerzos

termicos.
b ar dllxara | | L] PA‘]
Pedido 1 Mo albaran 17 Setie | 4 liStelal (Ceifite) | Wl
1
Farmula Prueba Eduardo Ambiente | g
Cliente 1 Procedimientos Integradas
Cbra 1 Pruebas de simulacion en taller
Camidn 6754-FLS | 8 | | 1 | |W
Conduckar o
| Conductor n° 1 =) Aditivos \I‘Extras ' adiciones ', Cementos '
Cantidad albaran ud. Temperatura Cadign Material
Cantidad real -4 ud. 13.1 e 1
z 0395825 AMTIGEL
Destina [ - | 3la9s SIN ADITIVO
4 (039520 SIKAMEMT SO0
Qliareais 5[039840  INCREMENTO SIKA-1
| & [039835 SIKAMOL-M
Elemento hormigonado Mo definido " | 7 039830 SIKATARD
3 (100075 PORTES EN WACIO
4 Kilogramo - Agregar
W Fabricar | | 3£ cancelar | | g | | © Agreg

3.2.4.- La Instruccion de Hormigon Estructural. EHE-08. Especificaciones.
3.2.4.1.- Hormigonado en tiempo caluroso.

Segun la Instruccion EHE-08.

71.5.3.2. Hormigonado en tiempo caluroso

Cuando el hormigonado se efectue en tiempo caluroso, se adoptaran las
medidas oportunas para evitar la evaporacion del agua de amasado, en
particular durante el transporte del hormigdn y para reducir la temperatura de
la masa. Estas medidas deberan acentuarse para hormigones de resistencias
altas

Para ello los materiales constituyentes del hormigdn y los encofrados o moldes
destinados a recibirlo deberan estar protegidos del soleamiento.

Una vez efectuada la colocacion del hormigdn se protegera éste del sol y
especialmente del viento, para evitar que se deseque.

Si la temperatura ambiente es superior a 40°C o hay un viento excesivo, se
suspendera el hormigonado, salvo que, previa autorizacion expresa de la
Direccion de Obra, se adopten medidas especiales.”

Las propiedades del hormigdn pueden verse influidas de manera desfavorable en tiempo
caluroso. Las temperaturas elevadas del hormigon fresco aceleran el fraguado, aumentan la
velocidad de hidratacion y la exigencia de agua, y conducen a una resistencia final mas baja.
Ademas, se dificultan las condiciones de puesta en obra y aumenta la aparicion de fisuras de
retraccion plastica.

En consecuencia, debe tratarse de asegurar que la temperatura del hormigdén en el momento del
vertido sea inferior a 35°C en el caso de estructuras normales, y menor de 15°C en el caso de
grandes masas de hormigén.
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Se recomienda tomar medidas especiales para evitar retracciones plasticas cuando exista
peligro de evaporaciones superficiales superiores a 1 kg/m?/h, lo que puede producirse cuando
concurren circunstancias meteoroldgicas indicadas en la Tabla 71.5.3.2.

Tabla 71.5.3.2
Condiciones atmosféricas para riesgo de retraccion plastica

Temperatura atmosférica (*C) Velocidad del viento (km/h)

3.2.4.2.- Hormigonado en tiempo frio

Segun la Instruccion EHE-08.

71.5.3.1. Hormigonado en tiempo frio

La temperatura de la masa de hormigdon, en el momento de verterla en el molde o
encofrado, no serd inferior a 5°C.

Se prohibe verter el hormigdn sobre elementos (armaduras, moldes, etc.) cuya
temperatura sea inferior a cero grados centigrados.

En general, se suspendera el -hormigonado siempre que se prevea que, dentro de las
cuarenta y ocho.horas siguientes, pueda descender la-temperatura ambiente por debajo
de los cero grados centigrados.

En los casos en que, por absoluta necesidad, se hormigone en tiempo de heladas, se
adoptaran‘las medidas necésarias para garantizar que, durante el fraguado y primer
endurecimiento de hormigoén, no se produciran deterioros locales en los elementos
correspondientes, ni.meérmas permanentes apreciables de las caracteristicas resistentes
del-material.

El empleo de aditivos aceleradores de fraguado o aceleradores de endurecimiento o, en
general, de cualquier producto anticongelante especifico para el hormigdn, requerird una
autorizacion expresa, en cada caso, de la Direccion de Obra. Nunca podran utilizarse
productos susceptibles de atacar a las armaduras, en especial los que contienen ién
cloro.

Se entiende por tiempo frio el periodo durante el cual existe, durante mas
de tres dias, las siguientes condiciones:

— La temperatura media diaria del aire es inferior a 5 °C,
— La temperatura del aire no supera los 10 °C durante mas de la mitad
del dia.

La hidratacion de la pasta de cemento se retrasa con las bajas temperatu-
ras. Ademas, la helada puede danar de manera permanente al hormigon poco
endurecido si el agua contenida en los poros se hiela y rompe el material. En
consecuencia, deben adoptarse las medidas necesarias para asegurar que la
velocidad de endurecimiento es la adecuada y que no se producen danos por
helada.
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Entre las medidas que pueden adoptarse en la dosificacion del hormigoén,
esta la utilizacion de relaciones agua/cemento lo mas bajas posible, y la utiliza-
cion de mayores contenidos de cemento o de cementos de mayor categoria
resistente. Con ello conseguira acelerarse la velocidad de endurecimiento del
hormigon, aumentar la temperatura del mismo y reducir el riesgo de helada.

Cuando exista riesgo de accion del hielo o de helada prolongada, el hormi-
gon fresco debe protegerse mediante dispositivos de cobertura o aislamiento,
o mediante cerramientos para el calentamiento del aire que rodee al elemento
estructural recién hormigonado, en cuyo caso deberan adoptarse medidas para
mantener la humedad adecuada.

3.2.4.3.- Control de resistencia del hormigon.

La resistencia del hormigon se comprobara mediante ensayos de resistencia a compresion
efectuados sobre probetas fabricadas y curadas segun UNE-EN 12390-2.

Segun la Instruccion EHE-08.

86.3.2. Ensayos de resistencia del hormigon

Una vez fabricadas las probetas, se mantendran en el molde, convenientemente protegidas,
durante al menos 16 horas y nunca mas de tres dias. Durante su permanencia en la obra no
deberdn ser golpeadas ni movidas de su'posicion y se mantendran a resguardo del viento y del
asoleo directo. En este periodo, la temperatura del aire alrededor de las probetas debera estar
comprendida entre los limites de la Tabla 86.3.2.b En el caso de que puedan producirse en obra
otras condiciones ambientales, el Constructor debera habilitar un recinto en el que puedan
mantenerse las referidas condiciones.

Tabla 86.3.2.b

Rango de . Pericdo maximo de
; o )

temperatura fck (N/mm©) permanencia de las probetas en

la obra

<35 72 horas

15°C — 30°C
=35 24 horas

15°C — 35 °C cualquiera 24 horas

3.3.- Con la integracion del nuevo sistema CONEX con el ProinLab, lo que se pretende es
cruzar las cargas reales de materias primas de los camiones con los correspondientes resultados
de los ensayos de hormigon, con el fin de analizar y controlar las distintas variables que tienen
influencia como las caracteristicas de las materias primas, condiciones ambientales y de
fabricacién...producto terminado).

3.4.- Documentacion tras el suministro. Certificado de garantia final del suministro.

Los suministradores de hormigdén proporcionaran un certificado final de suministro a la obra, en
el que se recogeran la totalidad de los materiales o productos suministrados.

El certificado de suministro debera mantener la necesaria trazabilidad de los
materiales o productos certificados.

En el cuadro siguiente se adjunta un modelo con la informacién minima que debera contener el
certificado de suministro segun la EHE-08
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CERTIFICADO DE SUMINISTRO
Nombre de la empresa suministradora:

MNombre v cargo del responsable del suministro;

Dhreccion:
Identificacion del declarante (nombre, domicifio, feléfonoffax, documento de
idenfificacion (CIF/NIF/Pasaparte)

Centifico
Cue la empresa

ldenfificacion  del declaranle (nombre, domicilio, leléfonofax,
documento de idenfificacion (CIFNIF/Fasaporte)
ha entregado en los suministros que a

Lugar de recepcion del matenal o producto
continuacion se detallan:

Fecha N°Albaran ldenfiicacion del producto o materal Cantidad
Durante el periodo transcurrido entre |z declaracion de estar en posesion de un
distintivo de calidad reconocide aficialmante y &l ditimo suministro, no s& preducido ni
suspension, ni retirada del citado distintivo. (En &f caso de fuese aplicable)

Declaro bajo mi respeonsabilidad la conformidad del suministro arriba detallado
con las disposiciones establecidas en la Instruccién de Hormigon Estructural,
aprobada mediante Real Decreto de  de de

Lugar, fecha y firma.

En el caso de haberse suministrado hormigones con cemento SR, y con el fin de garantizar la
trazabilidad de los mismos, el Suministrador de hormigoén adjuntara al certificado de suministro
anteriormente definido, una copia de los albaranes o del certificado de entrega de dicho
cemento en la central suministradora. de hormigdn, correspondientes al periodo de suministro
del hormigdn.

3.5.- SOLUCION DE GESTION CENTRALIZADA
La Solucion de Gestion Centralizada consiste en la integracion de todos los mddulos de tal
manera que desde un puesto central se pueda tener acceso a toda la informacién de los

distintos puestos de fabricacion y capacidad para modificar o ampliar pardmetros.

Para conseguirlo implantamos un sistema de réplica en SQL Server que requiere conexion a
internet ADSL en las plantas y VPN para conectarlas con el Servidor Central.

Una vez comunicados los Sistema Conex, con central conseguimos:
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Replicar, desde el mdédulo de facturacion de central a las plantas de fabricacién de hormigén,
todos los clientes, obras, articulos... de tal manera, que esta labor se realiza exclusivamente
desde central.

Principales caracteristicas

- Los albaranes creados son pasados directamente al moédulo de facturacion. (Proin G-4).
- Control de riesgo de cliente actualizado en todo momento. (Proin G-4).

- Control de la gestion de formulas desde central y replicado a todas plantas. (Médulo de
calculo).

- Realizaciéon de informes de cualquier centro de produccion desde central.

- Posibilidad de visualizacidon y control de los centros de produccion desde cualquier lugar (
siempre y cuando exista la posibilidad de conexidn a.la red de internet).

- También se puede establecer un cuadro de mando técnico desde donde se analizan los
parametros de produccién con aplicacion de técnicas estadisticas.

El camino que sigue la informacion es la siguiente: Una vez introducidos los datos en el
programa de facturacion se replica a todas las aplicaciones. Se reciben los albaranes y se lleva
un control de riesgo de clientes, pudiendo impedir cargar un determinado camion o configurar
una sefial a la persona responsable que se indique. (Proin G-4).
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4.-NUEVAS FUNCIONES INCORPORADAS A LA APLICACION PROINLAB.

4.1.- La aplicacion ProinLab esta dirigida para los LABORATORIOS DE CONTROL DE
PRODUCCION DE LA FABRICANTES DE MATERIALES DE CONSTRUCCION Y
LABORATORIOS DE CONTROL DE RECEPCION.

La aplicacién contempla los ensayos de:
- CEMENTOS. - ARIDOS. - AGUA. - ADITIVOS. - HORMIGON. -ADICIONES.

- GEOTECNIA. - ACEROS. -MORTEROS. -PREFABRICADOS. - MEZCLAS BITUMINOSAS.
- Y OTROS MATERIALES.

SEGUN SE CONFIGURE LA APLICACION SE PUEDE APLICAR PARA LA GESTION DE LOS
LABORATORIOS:

1. De los fabricantes de materiales de construccion, (hormigon preparado y
prefabricado, cemento, arido, mortero de albaiiileria, aglomerado asfaltico, ..,
para su control de produccidn en fabrica, marcados CE, distintives de calidad de producto
y como herramienta de analisis de los resultados de las materias primas y del producto
terminado.

2. Acreditados para el control de recepcion en obra.
PROINLAB INTEGRA:

- La toma de muestras.delos distintos materiales.

- Los ensayos a realizar.

- La impresion de las hojas de trabajo internas:

- Las actas, listados e informes de los resultados.

- Estudios estadisticos y graficos de control.

- Las instrucciones técnicas de trabajo de cada uno de los ensayos basadas sobre normas
las normas UNE vigente.

- El'mantenimiento técnico normativo e informatico de los ensayos.

4.2.- SISTEMA DE AUTOMATIZACION DE PRENSAS DE ROTURA DE PROBETAS DE
HORMIGON CON/ENLACE AL SISTEMA PROINLAB.

-
5=

krmmr i

&
=5

Objetivos:

- Sistema de automatizacién de prensas que se comunica con el sistema integrado de
control de produccion.
- Adquisicion automatica de los datos de rotura.
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- Evitar en la introduccion de los mismos errores, agilizar proceso e impedir modificaciones

no autorizadas.

- Gestionar mas datos para proporcionar trazabilidad total simplificando a la vez el

proceso.

- Posibilidad de adaptacion facil a cualquier tipo de prensa, y a nuevos ensayos.

4.3.- SISTEMA DE INFORMACION ELECTRONICA DE RESULTADOS DEL CONTROL DE

PRODUCCION.

Proin entre otros servicios que viene prestando a sus clientes, desarrolla y disefia paginas
web asi como ha implantado sistemas de informacién para empresas de fabricacion de
hormigdn y laboratorios de control para la comunicacion a sus.clientes y/o entidades de
certificacién de los resultados de los ensayos de control.

Segun la Instruccion EHE-08 el fabricante de hormigon tiene que:

"Disponer de un sistema de informacién sobre los resultados del control de produccién, que sea
accesible para el usuario, mediante procedimientos informaticos (internet, etc..) o,
alternativamente, un sistema de evaluacion-—del. autocontrol con periodicidad semanal,
preferiblemente automatizado por procédimientos informaticos, por parte del organismo
certificador, En este ultimo caso, el fabricante pondra, a disposicion de los usuarios que asi lo
requieran, los resultados del control de produccion”.

SUBIDA ACTAS Y CONSULTA ViA WEB

Concretonline le implementa la posibilidad de subir las Actas a la Web y que
sus Clientes, mediante un nombre se Usuario y una Contrasefia puedan
acceder a las mismas.

m Control de Usuario: Editar

Detalles

Nombre:

Nombee de usuario:
Paticnnanio:

E-Mad:

Nueova contrazefia:

Verifica la contrasefia:

Grupo:

L<cuario bloqueado

Fecha de reaistro

Ultima visita

IN ombne de la empeesa

IN ombne de usuarnio

INunr»?lo del peticionana

[o-mal@omalod

Public Frortend

- Author
- Editar
- Publisher
Pubhbo Backond
Managet
- Admnisliaton
- Super Admirestistor =1
@ No C si
2009-06-16 13:06:22
2009-06-17 16:57:35
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Campos de butqueda

AW DNCEN, B E
Posicién del Subidas de actas via web
Sare. 40 W yovyt x f_’_ Usuario: oo

=

0—0---- 2 oot Us Setvrernia
[ mege de Somimmtrn: » ) Commtructars -
[T SR——— 3000 Masta: 19 6% 2000 S [Bener
Acceso
befa, e
“l S reee e ¢+ 0270472009 | repe de Sommatre: » ha®
Men principal B Otea: ¢ ctraw o metermncsa : + A0 b mares aenne e
Lol et _recha taseye - tdea: - | wesuttade: - ‘;
oty DITEM N 14/04/200% ? | 0.0000000 |
oW IO | @ vooo0OY ]
pr?ln e ——  Ld b s J
52 pee Yene 1 ¢ 28/11/2007 [ mate de Sumimare: + hnaS
Resultados
a D owa: v obeay & Soterencss ¢+ A0 - e
de la basqueda b ¥ e
Fecha Ensave - tdad; - | Resuitade: -
03r13/2007 y | 90000000
e s B i —————————— — .
312200 28 | 00000000
Subldas de actas via web
Posicién del
logo de su empresa Pars acceder al servicio de bajada de actas, primero tiene que Introdudr &f nombre de usuano y la
dave en el formulanio de acceso
g Setta de aitan
Acceso
Para poder bagarse s aCta Done que
ntroducy & nomies 08 Lsuano ¥ s dave
aue e corresponda
Usuaro
I Se¢ introduce el usuario y la contrasefia en estos campos
Clee para poder acceder a las actas
™ Recordame
CONTACTO B3
Usuario: Empresa Peticionaria: Hormigones S.L.
Cuadro de blasqueda de actas
Obra Albardn
Planta Constructora
Suministrador Tipo Ensaye
Filtrar por Facha de Toma: [ Desde: 15 |[01 (2010 Masts : 15 | |01 |[2010
| 05/01/2010 | 7270 50081 - - - HA-30 7 15.52 ;l p— Bajar POF
| os/01/2010 | 7169 50057 e e | HA-2S 7 16.73 £ J=| Bajar POF
| 04/01/2010 | 7268 soo1e I e | HA-3S 7 24.21 o E Bajar PDF
| 04/01/2010 | 7167 50011 S A e et | HA-30 7 17.71 |7 ]L Bajar PDF
30/12/2009 | 7165 27574 B s | HA-30 8 18,19 e E‘ Bajar PDF
| 30/12/2009 | 7204 27524 . - - HA-2% 8 13.42 ‘9 E Bajar PDF
‘30/12/2009 7162 27521 - . - - - HA-30 L 19.51 |7 P— Bajar POF
| 30/12/200% | 7203 27309 . e - HA-25 8 12.96 10 E- Bajar PDF
Pr 9( in =
W DIoIn es
PEOCE DRSNS WTEGRADORS |
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4.4.- Estudio estadistico del control de producciéon obtenido mediante el ProinLab
enlazado con las cargas teodricas y reales obtenidas del CONEX.

Informes estadisticos para el control de produccién, auditorias de la certificaciéon de producto.

Pr

SHAIFTETIE

Chents: Tedo

Flamta de hormigan: Tadas
Fecha e inical 05711723
Fecha tara fnal 0401 1/2003

INFORME PARA CONTROL ESTADISTICO DE ROTURA DE PROBETAS CILINDRICAS DE 30 x 15 em

Conumtersca: Tedm
Taratc mizme: Tedas
Ambieroe Todos
Reant caract: HA-25

Tipo de cements: Tedos
Fibrca ce cemenic: Toda
Tipe de adiwe: Todos
Marca adftwe:  Toda

Katrizuls hermigensra. Todm
Troce curade: Todos
Labioranie toma masesira: Todos
Lets: Tedon

A c Flsananoia [Mimm") Corarel extad istion de la sk
Alzaran qu.' Tigs de bamigan izra Comsrecicra Ab'".“‘ e = ! = - prod
Aahcaz-in camign | (em) [ roias [ oeatas [eocdos [DemeEst | wesn [ cow
1oz D100 HA2E B/ 200 SEoiDz20. Obr Empeesa 10043 K- a0 N4 R 109 35,401 0,144
3193874
TEEED D200 HA-2E B /200 SEa103130 Okr Empreaa 100325 oiagsTs @l -] | 5,058 3E.200 g,143
L] D002 HAZS B 2001 SR N040IOEr Empeesa 1014240 Tz w0 235 4.8 4572 35,274 [HAEL]
LEn DH 00 MAZS TP P00 SRolHISObr Empeesa 100704 L=LERE &0 wE 2.0 5023 20.4ED 0.142
Taas0 D100 HA-2E (B 200 I SEanD40T0 Ok Empeean 101220 oiaEsTs @0 HE M7 4475 JE4TE 0,140
L] DH 002 HAZS TP 200 SR04 Okr Empeesa 101408 L.ogL a0 203 e 4800 20419 0138
TeEal D100 HA-2EB /200 SmsilEang Emnpeiis- e 70 50 ¥ ] 4,540 3E220 0,137
100 Petio 5_Homn.5_krnkd 0003z
e DHUI0EY MAZD TB IO LR A Empresa- LR #0 oy M4 4487 e [V =]
100 Patiz 5_Hiemn 5_Asd
1E0D D002 ML MBI 2001 SEoiDEEIObr Empeesa 101441 noTil 7o ok 477 35009 0134
L] D002 HAZE B P 200 I SEolH4284.0kr Empresa 102102 poopEE &0 180 04 4472 4. T4 [ bl
eTET DH1200F  HA-ZE (P I200 SmanDE1 Ok Empeenailifsl oEasTeT Al T InB 4,528 34740 Bk
ez D002 A TB 200 febeailih Loake g Empeesa 10z 2125 @0 187 ana 4127 35027 0118
ey DHI00Y MAZE B I200) Sean02eT.Obr Empresa 101440 fae g a0 a2 2.8 LAl 25184 AR}
L] D200 HA2EIB /2001 SR Ok Empeesa 102103 Da0aTdE a0 IE 42,0 w28 25,344 .48
Mawimg ) I 3.5 LI ] “)s5d il 1]
Miniins [l ] 15,5 37T 3538 33748 o108
Media B 45 Y] [ e 35881 148
% no cumple 1HET % 204 % TToE%
1
Control estadistico de procesos
Fecha inicial célculo limites: 09/02/2006 Cliente: Todos Matricula hormigonera: Todas
Fecha final calculo limites: 11/02/2006 Planta de hormigén: Todas Tipo de curado: Todos
Fecha toma inicial: 09/02/2006 Consistencia: Todas Laborante toma muestra: Todos
Fecha toma final: 11/02/2006 Tamafio méximo: Todos Lote: Todos
Resist. caract: HA-25 Ambiente: Todos Tipo de cemento: Todos
Edad: 28 dias Tipo de aditivo: Todos Fabrica de cemento: Todas
Sigma: 3.0 Marca aditivo:  Todas
Grafico X
40
L AN A A /
E AL A I\ PR .
| o
= VV\/\/J \/\_/V V\./ TR \/V u
25
0 5 10 15 20 25 30 35 40 45 50 55 60 65 70 75 80 85 90
| — LC =3187 — LS =41,08 — LI = 22,67 — Media muestral — fom =fok + 0 - 1.645=32,14 (o = 4,34)|
GraficoR
3,0
25
“E 2,0 /\
£ 18 A A o | =
=l ard NAANAN NN A NNV va\/\/\
05 LA ZX AAN
Y s W + - -3 S ek | 14 ¥
0,0
-0,5 v
0 5 10 15 20 25 30 35 40 45 50 55 60 65 70 75 80 85 90
I— LC=0,37 — LS =1,23 — LI =0 — Recorrido muestral,
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Control estadistico de procesos

Cliente: Todos

Planta de hormigén: Todas
Consistencia: Todas
Tamafio maximo: Todos
Ambiente: Todos

Fecha inicial célculo limites: 09/02/2006
Fecha final calculo limites: 11/02/2006
Fecha toma inicial: 09/02/2006

Fecha toma final: 11/02/2006

Resist. caract: HA-25

Matricula hormigonera: Todas
Tipo de curado: Todos
Laborante toma muestra: Todos
Lote: Todos

Tipo de cemento: Todos

Edad: 28 dias Tipo de aditivo: Todos Fabrica de cemento: Todas
Sigma: 3.0 Marca aditivo:  Todas
Grafico X
40

AA

t T
E3°]\/V\/‘”’ VT

0 5 10 15 20 25 30 35 40 45 50

e M
R

|— LC = 31,87 — LS = 41,08 — LI = 22,67 — Media muestral - fcm =fck + 0 - 1.645=32,14 (0= 4,34)|

Grafico S

20

15

,/\ /\ A A :

E

§ o6 A -\ A A T8 A A g
P atid. N SN W Soronamy A T Wb laf W T aAASN YIRS
0,0
'0'50 5 10 15 20 25 30 35 40 a5 50 55 60 65 70 75 80 85 90

I— LC=0,1 — LS =0,54 — LI = 0 — Desviacion tipica muestral — o = 0,18|

4.5.- Nueva funcionalidad para la gestion y control del marcado CE de los aridos,
morteros, prefabricados, aglomerados,... basados en los ensayos que gestiona el
propio sistema ProinLab.

ARIDOS PARA HORMIGON (ARIDO FINO)

Tipo de drdo; 072 (Cantera-106687) Silicen - Rodado

Granulometriatipica, enpasa® . | 40 20 10

023 0.063

Fecha foma inicial:  01/01/2008 Fechatomafinal 110292008 W0 950 510 3B
Tolerancia

Fecha  Muesta | 40 28 20 10 05 025 0125 0083 o Oy a8 % | g 3g 40 028 agm | P00 G| TR SR IR
(Il N [ Wi WS ma wp g 14 HE® ME Me=HEe| . & & g & | am i 3
PR e L] W o 1] o an b+ RC™ MG MO"HC™|. ¢ € €& ¢ b ¥, m 1]
W LD piih) HWo ) E 1] B we L] RC™ MG MC® MC™ | . C C © C T m n
R AEEN h E] o ] LA ai 3 KE™ HE MOC®HC™| . & & & ¢ in ] b=
e e piih) wo ) o o ne L] RC™ MG MC® MC™ | . C C © C m m n

e [t A0H o ) L] F-10) 2 os st RO CafSt QO . & C NC © (17 [+]

1w [ Rk wo 1) (1] 50 Wi a0 RC™ MG MO® NC™ |- C C € C 49 m Fi ]
Midamaske 7 Welehme 000 W0 @m0 Mg mpo g E4 t]
Migirolane WD ik o ] B e 13 T ¥
Wimohne 1000 wo i) L] F-11) 0 o8 []. ] n
Deidecdnlpin 012 on m i i £ 20 i Fl )
el mincn 000 [N o3 am [1F ] [t ns -]+ s

N depaginz: 1/ 2

" Porcentajs mayor al 88%
" Falta rellenar algun tamiz intermedio para evaluar categoria
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ORME GRANULOMETRIA MARCADO CE
100 e — —
w -
w -
m -
~ 60
£
3 s
o
m -
w -
m -
10
o - ‘._- v.'-'\l - r-‘:—---r'u?n--;r = —
(=] (=]
LUZ DE MALLA, (mm)
" de paginz: 2 | 2 —— Maximo Media — Minimo
Tipo de dride: 620 (Cantera-108680) Siliceo - Rodado Granulometriatoica: | Tamiz | 140
Fecha toma inicial:  01/0172008 Fecha toma final: ~ L7/0812008 Pasa%| 51
Fecha  Muesta |[d40.0 313 280 200 160 140 B0 63 40 315 20 10 05 029 0125 0063 Geww cewn Gewnd |Taewnds| PR Cos) MRAE Catrr
SR A1 Ja0a L Wl & T aE Ll L] (1] 1] HE HE HE™ WL i [1]
1hidicnd A [ e e Ao e e bl [T} [:11} (il MG MG GelE | oge | oom e
| ML ik Lt & Pt 4l il i 10 o1 HL ML HC™ KL 14 L]
e Lir ) {1 (1] Wi a1 =p Lo oo up o up NC ML GElns [ gps 1§14 ne g ]}
S AT 1200 100 W i Bl e ] 20 10 [k HL ML MC™ s i) L] ] Hg
AR A Jads (1) o 21 a0 ] o [} L1} ot HE ML Celns | dnd (i} 1] ] g
N oo momkag @ Weimhme W00 {1 (1] my L) r4i] e Liy ug o ('3} U &
Mirolame V00 k] mo &0 Tan e o an 10 s (il 4
Mrrsline W00 (1) L] L o L] og [} L1} 1N} [iie 2
Cavincinlpim 000 um L = 123 BQ £ (Y] o o oo U [
Codl mficin 000 om il ] ca (] e i) [AH o g om i
' Porcentaje mayor al 86% C  Cump iolerancia
™ Fa'ta rellenar algun tamiz intermedio para evaluar categoria N.C. Mo cumple toierancia | categoria
[¢]  Tamiz necesario para evaluar tolerancia s rellenar
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INFORME GRANULOMETRIA MARCADO CE

PASA (%)
&

T ™ m % W

0.1
0.2

LUZ DE MALLA {mm)

—— Maximo Media —— Minimo

Caracteristicas técnicas mas destacables de la aplicacion ProinLab:

e Entorno cliente-servidor utilizando cualquier red TCP-IP.

e Multipuesto, multiusuario, multiplataforma.

* Posibilidad de almacenar las.actas en formato PDF y HTML para su posterior tratamiento
informatizado.

e Almacenamiento de la informacion en un servidor de Bases de Datos Relacionales, lo que
permite, una facil explotacion de los datos almacenados, bien mediante los informes que
proporciona el propio programa o bien mediante cualquier herramienta de generacion de
informes o toma de decisiones.

e Gestion avanzada de usuarios y perfiles. Posibilidad de controlar el acceso, la modificacién o la

adicién de informacion a las distintas partes del programa segin materiales y usuarios.

Propiedades:

a) Gestion completa de las muestras.

b) Entrada de datos del albaran de recepcion.

c) Impresidon de hojas de trabajo para los técnicos de laboratorio.

d) Generacién y emision de actas en formato impreso o en formato electrénico.

e) Todos los ensayos y actas se ajustan a la norma UNE correspondiente.
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f) Incorporacién de las Instrucciones Técnicas de Ensayo en formato electrénico. Permite la
consulta y adaptacidon de cada una de ellas a las necesidades de cada laboratorio.

g) Gestion automatica del libro de registro.

h) Control de roturas de probetas a compresién, flexion y flexotraccion de hormigén, morteros y
gravas-cemento, relacionadas con los datos de produccién de cada planta.

i) Analisis estadisticos de las roturas de probetas y rendimientos volumétricos.

j) Estimacion de la resistencia del hormigéon de cada camidn sin muestreo previo y basada en los
resultados de control de roturas de probetas.

k) Analisis estadisticos de las resistencias estimadas por albaran de fabricacion no.muestreado.
I) Listados, informes y graficos.

m) Certificados de roturas de probetas de autocontrol para los clientes, direcciones
facultativas...

n) Gestion del marcado CE de los materiales.
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5.- NUEVAS FUNCIONALIDADES DEL MODULO DE CALCULO DE DOSIFICACIONES DE
HORMIGON Y LA DISTRIBUCION DE LAS FORMULAS A LAS PLANTAS.

Wisza de FORMULAS

| Editar taba

Cerrar Huevo Seleccionar E { & h
Infarmes
Hltros
£ona: Especificacion: Hesistencia o Losificecion Cementa: Acua Adicion:
Zunia Pitow v Aradu *
CEMI-42,5R w | |* w = w
Planta: Especialidad: Consishoncia; pro— Aitis —
Z Fire Marrmal £ Elandz - AR J4TOL Bl 3
ona e biorte: = G.ENIIM C-355 Vv Looomey
MbISree: D Gravas: Par fechas:
Falfunciond:
13 v | |[GARBANCIL.C 612 vALL ~
R ey * v
MEZCLA
GRAVILLA 12/20RIO
H » ! i3 Mg cabec... especiai. volumen cemento kg cementa | litros agua arens kg arena arida tmax | kg arida ., arida 2 kg arida 2 aditiv
@ & Ha-25-B-20... Tormal 1023 CEMI-4... 306 154 AR 0f4 TOL 723 G2f22y 473 CARBAN. .. 614 GLERILI
@ [ 1 14-23-0-20... harmal 1023 CCMI-4... 22 193 AR 04 TOL Fo0 GR1ZfEEy 470 CARDAM, .. o07 GLEWILN
@ B Ha-35-B-20... Tormal 1023 CEMI-4... 375 193 AR 04 TOL 695 GL1Zf22v 458 CARBAN. .. 605 GLERILI
@ i H& A0 B 20... harmal 102z CEMI ... 1.5 1032 Al 04 TOL EEZ GuzfEay AE1 CARBAM, .. 610 GLEWILIN
£ >

B Editor de formula

archivo  Dosificacion

1 Farmula
Cerrar,..
HORMIGOMN
Detalle Fechas
Cabecera: ) | | i
- Harmigon: Armado Creacién: | 25/01/09 5:49 Welummem (e
Espercialidad: Resiskencia carackeriskica: 25.0 _ .
i R Ackivacion: | 26/01/09 5:42
Zona: Zona Pinko Consistencia: Elanda Metodo:
Tamafio maxino: 20 Caduridad:
[]cédiga de obra: Ambiente: Ila Mo caduca
Materias Primas
Cemento: Agua:
aditivo: Adicion: Arena; Gravas:
FORMULA
COSTE (euros): | 3552.41 4* ({red Calcular ‘h Deshacer @ Estado {calculo) 1 Estado {alarma} i3 Estado {produccién) L“ Wisor. ..
Albaran Calculo Dosificacicn
Cemento kg: | 322.38 Cemento kg: | 322,36 Dispersion: 1.33
Agua licros: | 193,42 Agua licros: | 193,92 compa. .. cantidad | unidades Ensayo ~
o
AguafCem: 0.6 {0.6) AgualCern: 0.6 (0.6) AR OM4 ... 256,54 Curean. .. 00 |
ArenafCem: 2,35 aire ocl.... 0.5 litros 20
ArenajGrava: 0,71 CEMI-... 32236 kg B0 |
GAREA. .. 566,79 ka Curvala,.. k] |
. GLEMILL .. a.14 litros ,% a0
el ligp ZEHD, A GRIZ{ZZv  474.96 ka Curvag... g
Aridos kg: 1818.06 B i |
Finos kg: 87.12 ® |

Comentario

Ion cloro gr: O

n

De acuerdo con la EHE-08, se han incorporado a cada formula el contenido de ion cloro
y de los finos, asi como el tratamiento para el uso de las aguas recicladas.
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5.1.- TRATAMIENTO DE LAS AGUAS RECICLADAS.

Se incluye en la EHE-08 el empleo de aguas recicladas.

Segun la Instruccion EHE-08:

Articulo 27°.Agua

"Se permite el empleo de aguas recicladas procedentes del lavado de cubas en la propia central de
hormigonado, siempre y cuando cumplan las especificaciones anteriormente definidas.en este articulo. Ademdas
se debera cumplir que el valor de densidad del agua reciclada no supere el valor 1,3 g/cm3 y que la densidad

del agua total no supere el calor de 1,1 g/cm>”,

La densidad del agua reciclada esta directamente relacionada con el contenido en.finos que
aportan al hormigén, de acuerdo con la siguiente expresién:

M = 1_ja od,

MYy

donde:
M Masa de finos presente en el agua, en g/cm?®.
da Densidad del agua en g/cm?.
df Densidad del fino, en g/cm?.

En relacion con el contenido de finos aportado al hormigdn, se tendra en cuenta lo indicado en
31.1. Para el calculo del contenido de finos que se aporta en el agua reciclada, se puede
considerar un valor de df igual a 2,1 g/em?, salvo valor experimental obtenido mediante
determinacion en el volumendmetro de Le Chatelier, a partir de una muestra desecada en estufa
y posteriormente pulverizada hasta pasar por el tamiz 200 pum.

5.2.-INCORPORACION DEL CONTENIDO DEL TON CLORO EN LA FORMULA.

Segun la Instruccion EHE-08:

Hormigones.31.1 Composicion.

"La composicion elegida para la preparacion de las mezclas destinadas a la construccion de estructuras o
elementos estructurales debera estudiarse previamente, con el fin de asegurarse de que es capaz de
proporcionar hormigones cuyas caracteristicas mecanicas, reoldgicas y de durabilidad satisfagan las exigencias
del proyecto. Estos estudios se realizaran. teniendo en cuenta, en todo lo posible, las condiciones de la obra real
(diametros, caracteristicas superficiales y distribucion de armaduras, modo de compactacion, dimensiones de las
piezas, etc)”.

Los componentes del hormigén deberan cumplir las prescripciones incluidas en los Articulos 26°,
2709, 280, 299 y.30°. Ademas, el idn cloruro total aportado por los componentes no excedera de
los siguientes limites (véase 37.4):

- Obras de hormigén pretensado 0,2% del peso del cemento
- Obras de hormigén armado u obras de hormigén

en masa que contenga armaduras para reducir
la fisuracion 0,4% del peso del cemento

5.3.- CALCULO DEL CONTENIDO DE FINOS AL HORMIGON.

La cantidad total de finos en el hormigén, resultante de sumar el contenido de particulas del
arido grueso y del arido fino que pasan por el tamiz UNE 0,063 y la componente caliza, en su
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caso, del cemento, debera ser inferior a 175 kg/m?>. En el caso de emplearse agua reciclada, de
acuerdo con el Articulo 279, dicho limite podra incrementarse hasta 185 kg/m?>.

5.4.- FORMULAS DE DOSIFICACION PARA AUDITORIAS DE LA CERTIFICACION DE
PRODUCTO.

Adaptacion al nuevo sistema de auditorias de las formulas de dosificacion.

5.5.- Calculo es el médulo para el diseiio de las formulas y de la gestion y distribucion
de las mismas a las plantas de hormigoén por red.

Entre sus ventajas destacan las siguientes:

e Manejo agil de cientos de formulas independientemente del'nimero de plantas.

e Activacién / desactivacién de férmulas en tiempo real (siempre que exista comunicacion).
e Calculo de coste aproximado de fabricaciéon por cada metro cubico.

¢ Eleccidon de método de cdlculo (Faury, Bolomey, Fuller, propio,...).

e Calculo automatico de lotes de férmulas.

e Célculo de cada una de las formulas y ajuste del volumen al m? de hormigén.

Etapas y relaciones en el diseno de la dosificacion del hormigon

Especificar:

= HA= HM = HF Condiciones de : - i
- Resistencia caracteristica tran ey Tipo: ﬂe eLemenin Dllmensli?unes de los Aridos
= Consistencia compszprctam t!:inp e obra elementos. Aceros

- Tamafio méximo drido
= Ambiente
= Tipo de ejecucidn de la obra

¥ ) i l l’ c ranul‘clnme‘t_n'a cada

Tamaiio fraccidn arida.
Resistencia Control de calidad. - :
caracteristica de % Defectuosos o Lof:: e maximo de DEI‘I:EE:C:.C%%# de
proyecto + # _ arido :
Desviacidn Aditivos Tipo de #
Coeficients de estandar y Adiciones aridos: Definir curva de
seguridad cosfliciante -Forma referencia. Metodos.
variacién | 3 -Textura
—‘ ‘ -Naturaleza
* Trabajabilidad
Tipo, clase y Resistencia media Edad garantia de 1
categoria de objetivo resistencia. 18 dias /
cemento A ) |
\ [~
A R

DOSIFICACION
ADITIVOS Y
ADICIONES

Criterio de calculo
Relacion
Agua/Cemento

CONTENIDO DE
AIRE OCLUIDO,

DOSIFICACION

DOSIFICACIOI
AGUA
CEMENTO
y

DOSIF. de
Cada arido
L LA ]

AUDITORIA DE Dosificacion T
LA FORMULA Hormigon I.‘:l'r.oclén Sl erdn
I.i“i -hl o Iurjne‘lnc

L
Dosificacidn
*| Hormigen en
planta
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